KUBERNETES GUIDE

K8s “Kates”

ersion 0.0.4

Damian Ndunda




MUGUMOINI - NAIROBI

KUBERNETES GUIDE

Copyright © 2021 BICT Solutions.

Visit https://businessict.weebly.com/cloud-computing.html

Trademarks used belong Alphabet Inc. Icons used are reproduced from Kubernetes web Trademark information about all of the
companies and products mentioned herein are provided accordingly but cannot guarantee the accuracy of all information as
information changes with time.



https://businessict.weebly.com/cloud-computing.html

CONTENTS AT A GLANCE

KUBERNETES GUIDE....... it sssss s s s e AR AR AR R R AR AR AR R RS 1
CONTENTS AT A GLANCE ......coovtetreursuststssssssssssstssssssssss s st ss s s s s s b s s b s e e e R e R e SRR R e AR R e SRR R e RS E AR e AR AR R R AR R AR e e s bbb e At en 3
TABLE OF CONTENTS.......ceteetntntssesststessesssssssssessssssssssssessss s sssbs b s sesss s s ses b s bbb e AR R AR R R AR R R AR R R R AR b R bbb ne 4
FOREWORD ......couetuetiiunssssstssssssssssstssssssssss st s e ss s s e s bbb e e AR AR R R e e AR R R R e AR AR e AR R e AR AR b st ens 9
CHAPTER: KUBERNETES PRINCIPLES OF OPERATION ........ccueuueuetntntnssssssstsssssssssssses s sssssssssss b ssssssss s s ssssssessessesssssssassesssssssssessssssssssssessessssssssssessessssssanss 15
KUBERNETES COMMANDS SUMIMARY .......coevtestreunsussssssssssssssstssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssesssssssssssssessessssssssssssesssssssessessssssssssassestessssassassessessssassasssssssssassans 62
INDEX .oocturteruenssnssssessesssssss s ses st bbb bbb s RS R R 69
REFERENCES.......ocvteeteeuesuetstssssssssststss s s s sss b s s s a s bbb e s e R R AR AR AR R e E AR R AR AR R e R e AR R AR AR R R b e R b st es 71




TABLE OF CONTENTS

KUBERNETES GUIDE.......c oo iiiiciiiisssssssssssessssssssmsssssssssmssssssmsssssssssnsassssmssss sssssmssssssmssnsssmssmssssssmssasssssmssss s anesnss snssmssssssmssnssssesassss sanssans nssmssanssnssassn 1
CONTENTS AT A GLANCE.......ccciiiiiiiueretiiisissssnneettsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssnnsens 3
TABLE OF CONTENTS......ccittiiiiiinttetisiiissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnnsessssssssssssnnsesssssss 4
FOREWORD ....ccooiiiiiiiinnreeiiiiiisssssseetiissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssnnsssssssss 9
KUBERNETES BACKGROUND ......ttiittiiitiesteesiteesteesteesseesuteessseesssesssseesssesssseesssesssssssssesssssesssessssessssesssssesssesssssssssesssssesssesnsssssssesssssesssesnsssesseessseesssesssseesnseessseesssesnsens 9
T A = T W o] (0 a1 E] A 1 o SRR 9
VY I W ele ) 0] =1 o [T Y =To I o« PSSR SSRROt 10
AV FE Y A = W e Lo 10 Te BT Y 1YY o o PSSRt 10
Y o L N W g 1 ol f o YT RV (ol T IR T o NP PSP 10
Where did KUDEINELES COME FIrOM ....oi it ettt et e st e et e e s a bt e s bt e s abe e e abeesa b e e e aseesabeesabeesabeeeaseesabeeeaseesabeeeabeesabeesaseesabeesaseesabeesaneesn 11
KUDEINETES AN DOCKEN ..ttt ettt e ettt e s ettt e e s a bt e e e e bttt e s bt eeeeubeeeeeasbeeesass e e e e aabeeeeeasbeeesasbeeeeaabeee s abeeeesasbeee e abeeeeeasbaeesabbeeeennbaaesansbeaesnraaenns 11
What aboUt KUDEINETES VS DOCKET SWAIM ..ciuiiiiiiiititeiteettt ettt ettt et e ettt e ste e e bt e e sbte e bt e e saeeebeeesabe e bt e e sabe e bt e e sab e e bt e e saseensbeesabeesaseesabeenaseesabeesaseesabeesaseesabeennseenn 12
Kubernetes and Borg: RESISTANCE IS fULHIE! ... uiiii ittt ettt e e e sttt e e ettt e e e setteeeesabaeeeestaaessseaaaastaeesansaseesssaaeeantseseanssaeeassesaaastaeeeassssesasseaaans 12
KUBDEINETES — WAt s IN the NMAME ..ottt s bt e st e s a bt e e a bt e s abe e et e e sa b e e easeesab e e e aseesabeesaseesabeeeaseesabeeeaseesabeeeneesabeeeseesabeeanseenane 13

THE OPERATING SYSTEIM OF THE CLOUD......uutiittiiiteeittesiteesteeeiteestesssueeseteesseesatessssessssesassessssessnsessssessnsessssessnsessssessnsessssessnsessssessnsesssessnsessntessnsessssesessessnsesenessnne 14

PN T o1 Lo 1 o YTl o 1= Yo 11111 T =S 14

Yo [U ] ol =T 0 F=1 [ -1V ZS U SURR 14
CHAPTER: KUBERNETES PRINCIPLES OF OPERATION .....cuutttiiiiiiiiiinnteiiiiiiissssnseessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 15
KUBERNETES AT A HIGH LEVEL ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeraaaneeens 15
KUBDEINETES @S @ CIUSTEI 1. ettt ettt e e s a e s a bt e s a bt e s ab e e sateeeaseesabeeeaseesabeeeaseesa b e e eabeesa b e e s aseesabeeeaseesabeesaseesabaeeabeesabaeeaeesabaeeseesabaeesaesans 15

(U o LT g T eI I T We T o [ A - | o OO O OO U PP URRPUPUTPPON 15

HOW T WOTKS 1.ttt ettt ettt ettt ettt st e ettt e bt e s b et s bt e sabe e s bt e e abe e e st e e abe e e astesabeeeasaeeabe e s st e eab e e e s e e eabe e e s eeeabe e e st e eab et e ateeabeeeateeabee e bbeenbeeesabeeneeenaseenseis 16
IMASTERS AND NODES ... .. e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeaeaeaeeeeeeeeeraeanenens 16

Y =T =T g ole] oYl o] I o] F=1 o Y= S 16

4



THE API SEIVET «.ttitteiitieeete sttt e sttt e sttt e sttt e sttesstte e bte s bteesbeeesateesute e beeeshte e aeeesateessee e st e easee e st e enbeeeasteemseeesa b e eaaee e st e e st e e eh b e e a e e e bt e e bt e e eh e e e bt e e he e e beeeehbeenaeeenaaeenateenabeenars 17
B =N ol [T =T ) o O PRI 17
B N ele Yo N o] 1 L= ol o =T 4 F= Y Y SRS 17
The scheduler

[N oo [T OO OO OO POOPOPPRUPRRPPRRRPTROt
Kubelet............
(0o T =YL g LT o g U o 10 o =S PP PPPPPPTRPRE 20
(U] =R o] o) Y TP P PP PO PPPIUPRRPPPRPPPRIOt 21
KUBERINETES DINS ...oeiittiitttittesteeeteesteesteeseteesbeesateessseesateessaesabeessaeenbeeensseanseeeasteenseeeasaeeaseeeaseeeaseeoaseeemaeeese b e ense e e et e amseeesabeeeeeesabeenseeessbeenaseessbeesaseesabaesaseesateenaseess 21
PACKAGING APPS FOR KUBERNETES . ... e ciiiiititiiiiee st e tettiteie s e e e et teiee s e e e e e et taaeseeeeeeatasaaaeeeeeaasaaaaaaeeeeaassssansaaeeensssasnseeesesssannssseeesssssannseseeensssssnnsesesenssssnnnseeesenssnnnneeees 21
THE DECLARATIVE MODEL AND DESIRED STATE ... .uttictttiitteitteeiteesteesiueesteessseesatessseesssesssseesssessssessssessssessssessnsessssessnsessssessnsessssessnsessnsessnsessnsessssessnsessssessssesensessnne 22
1 1 PPNt 23
POOS QN CONTAINEIS... .ttt ettt ettt e r bt e e ettt e e sttt e e e aa bt e e e e bt e e e sabsteeaaabeeeeaaseeeesaseeeeeanbeeeeaasbeeesase e e e e s be e e s abbeeesasbeeeeabeee s nsbeeesabbeeeanbeeesansneeesanneaennn 23
(a0 To =T o= o] o 1 PSSR 24
(oY I T TR UL Vi oY Y or- | [Ty V= USSP URRURRROt 25
[0 I Y e o 1ol o] oY=T =1 o T -3 PSSRt 25
(2o Yo I 11 (=T o1Vl =TSP URR PRt 25
DEPLOYIMENTS .ttt ettt et eit ettt e sttt st e st e st esabeesabeesabee s bt e s abeesbeeeab et e aaeeeabe e e aseeease e e aseeeaseeeaseeease e e aeeeae e e sa b e e st e e sa s e e st e e sa b e e neeesabeeneeesabeenneeesabeeeaseesabeesnseesabeenaneess 25
SERVICES AND NETWORK STABLE NETWORKING ....cuvtiiitisteeiieenieesteesttesiteesteeessseessesessseessssesssesssssesssssssssesssssssssssssesssssssssesnsssessssensssessesssseesssesssseesssesssseesssesssens 25
(0o TaY g T=T ot d [ g oo F3N o T Y=Y Vi ol Y3 SRR 27
CHAPTER: KUBERNETES ENGINE: MANAGED KUBERNETES CLUSTERS ....coitttiitteittteitte sttt esteesteessteesteesteesabeessbeesabeassseesstaessseesssessssessnsessnsessnsessnsesssessnsessnsesssseess 29
L WHAT ARE CONTAINERS? ...ttt ettt et e st s et e st e st e e sa bt e s ateesubeesabeesa b e e saseesateeeaseesabeeaaseesabeeeaseesabeeeaseesabeeeaseesa b e e e aseesabeeeaseesabeeeaseesabeeeneesabeeeseesabeeansaenane 29
O R @o T} =401 =1 d o o PR PURROE 30
) - [ o - Tde [ 72 14 [ o OO OO O PRSP P PP P OTPTRPPPRO 30
30 N (Y] =Y o T o IO OO O PSP PR PRUPUPROTPPRRt 30
2 WHAT IS DOCKER? «..teeetteeiteeeteeetee st e sttt e stt e sttt s bt esabe e s bt e sabaeeaeeeabe e e s eeeab e e e abe e bt e e sa e e e st e e st e ease e e st e e st e e sab e e st e e st e e st e e sa b e e st e e sabeesabeesabeenabeesabeesateesabeesaseesabaesaneenn 31
B WHAT IS KUBERNETES ... . eiiiiiiee i ittt ee e e e e ettt e e e e e eeeatteeeeeeeeeaastaaseaaeeesastaesaaaeaeaaassseaaaseaesanssesaeaeaassaaasssaesseassenssstaeseaeesasnstaseeasesesaanssaseaeseesanssssnneaessannsssen 32
B0 ClUSEEIS aeeeeiteeeite ettt ettt ettt et s bt e s at e e s ute e s u bt e sut e e suteesuteesabeesa b e e saseesabeeeabeesa ke e eabeesa ke e e as e e ea ke e eab e e Sa ke e e abe e SA ke e eaA e e Sa ke e eab e e Sa ke e e Aeeea b et e bt e sa ke e e bee e beeeaee e baeenbee s baeennee et 33
K 202 o o [T OO PP PP PP UPPPPOTPPPON 34
IR I 2o o L3OO OO OO O PO PUPRPPPRTPPPRPRIOt 34
YT Vol =1 P PP PP PPRTRRPRE 36

5



4 WHAT IS KUBERNETES ENGINE? ....uiiiiiitiitietiti et b e e b bbb b e b e b e e R b e ha e s h e s b e a e e b e e R b e e Re s e b b e e b b e b e e b e b e s b e saa e sbeesas 36

5 INTERACTING WITH KUBERNETES ENGINE .....oeiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeree ettt ettt et e et et e e e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et et et e e et e e et e e e e e e et e e e e et ee et eaeeeteeetetarererereeeeererereeererererens 37
LT A LY {1011 Y=Y TN =T o] o] oF= 1 o o USSR 37
5.2 RUNNING YOUT CONTAINET TOCAIY ..ottt sttt e et sa bt e et esa bt e et e e s a bt e eab e e sa ke e eab e e sa bt e e st e sab e e eabeesabe e e bt e sabeeeaseesabaeebeesabeeeneenane 39
S R LT o Loy VT a Yt fo RV o 1U ool ol =1 o [T gl =Y =4 ) Y USSR 42
5.4 Setting up your KUDEINEtES ENGINE CIUSTEN ....couiiiiiieeiieet ettt sttt ettt e st e et e s a bt e e ab e e st e e e bt e sab e e e bt e sa b e e e bt e sabeeeneesabaeebeesabeeaneesane 44
RN DL o Loy VT g YN oYU T =T o] o] [ Tot= 1 Lo o USSR 45
5.6 REPIICAtING YOUF QPPIICATION ..eoutiiiiiieiiee ettt sttt st e et e st e et esa bt e s ab e e sa bt e e abeesabeeeaseesab e e easeesabeeeaseesabeeeaseesabeeeaseesabeeeaseesabaeeseesabeesneenane 47
B AU T oY= g T I 0| oY= o =1 =T U | USSR ROt 49

6 MAINTAINING YOUR CLUSTER ... cettiieit e eeettiieie st e ettt e s e e e e ettt e e e e e e e tataa e eeeeeeaata s eeeeeeassasa s aeeesseasasneteeenssssnnnsaeessnsssnsnsseeessnssnnsnsseeeesssssnnseseessssssnnnsesensnsnnnnnenens 51
6.1 Upgrading the KUDEINEtES MASTE NMOE ........eiiiiiie ittt ettt e ettt e e e sttt e e eetteeesetbee e e tbaeeeesseaeesssaeaaasteseeanssaseassaaeeassaseeanssaseeansasaesassseeeassasseansaaeesnsseaaans 52
6.2 UPBIading ClUSTEI NMOTES ...cuueiiiiieeiieeitieeet ettt st e e st e st esa bt e et e e su bt e eabeesa bt e eabeesateesaseesabeeeaseesabeeeaseesa b e e easeesa b e e e aseesabeeeaseesabeeeaseesabeeenseesabaeenneesabeeeneenane 54
5.3 RESIZING YOUN CIUSTEE 1.eiiiiiieeeiiee e ettt ettt e e ettt e e e et e e e sttee e e tteeeeaaaeeesabaeaeastaeeaasssaeesasseeaasssssesanssseesassaaaassssesanssaeeansseaeeassaseeanssaseeansaseesnssseeanssaeesansaneesnsseeanns 56

7 UNDERSTANDING PRICING ....iiiiitiiiieiie e iettiieie s e e ettt ee s e e e e e ettt e e e s e e e eataaaaeeeeeeaasssaaseeeeeassaansaseeesssssannsesesessssssnnseeeesnsssssnnsesessnsssnsnssesessssssnnseseesnssssnnsseeenenssnnnnenees 57

8 WHEN SHOULD | USE KUBERNETES ENGINE? .....coiitiiiitieititiitte sttt esteesteessteesatesssseesateessseesstassnseesasessssessssessnsessssessnseesssessnsessssesssessasessnsessnsessssessnsessssessssesssseess 57
<0 I 1= T o 1 USSR 58
L0 0o 1Y o] 1= (] Y 2SR UUPPN 58
8.3 PITOIMANCE ..ttt ettt ettt et e bt e bt e ettt e b te e be e e bt e e b et e bt e e b et e bt e e b et e b e e e Rt e e SRt e e Re e e SR e e e Rt e e eh e e e eheeeeaEeeehe e e shReeehteesabeeeaneesabeeeabeesabeeenreenn 58
2 o L] PSSP TP PP PP PTPPPPPRN 58
LN 0V =T - | OO T T PP P PP P PPORUPPUPPRRP 59
IS Ko R o T I AU UT T OPPTPPPPPTN 59
S Sl =T o =YgV USSR 59
R R L1 - Y 1 1T IRt 60

G SUMIMARY ...ttt ettt ettt ettt ettt st e st e s bt e sate e st e e sa bt e s abtesabeeeaseesabeesaseesabeesaseesabeeeaseesa ke e eas e e sa b e e e as e e s ek e e e as e e Sa ke e e as e e ea ke e e ab e e Sa b e e eab e e Sa R e e ean e e sa b e e eabee s beeeanee s beeeaneesbeeenee s 61

TABLE: KUBERNETS SERVICE BY CLOUD SERVICE PROVIDERS. ... oot s e s s s et et s s s se s e se s e s e s e s e s e e e s e s e s e s e s e seseaeaeaeseaesasasasasesasesasasasnsesasnsesesssesesesesnsnsnsnns 61
KUBERNETES COMMANDS SUMIMARY ......uuutttiiiiiiiiiinneetiiiiiisssssseessiisisssssssessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnssnss 62
VIEWING RESOURGCE INFORIMATION ... utttttttuttuutttuutuueueueuesaueueseaetesesesesesesesesesssesess.....................................................................eeetesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 62

NS .ttt ettt ettt ettt s b bt e s a et e s bt e e s ab e e s abeesabeesa b e e easeesa b e e e ab e e sa ke e eat e e sa ke e eas e e ea ke e eaAeeeabe e e Rt e e Sa ke e et e e ea ke e eabeeea ke e e abeeea b e e eabeeea ke e e abeeeabae e bee e b e e eaaee e beeenbee s baeenree et 62

[0 To [OOSR PP URSUPUPUPPPPON 62

N AN S P ACES e e ee s e e e e e s s se s e s s s e s e s e s s s s s s s s s e s e s e s e sasasasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssasasasasasssasasesssesesesesssesesesesasasesesesnsesesasnsnsasesasssnsnsnsnsasasesesesesesesnsesesesesesesesns 62

(D T=T o] 1oV 4 Y=Y o} U UURR 63

YT Vo] RO PPPRPPTN 63

6



<] 01 R T T TP 63
LD ceeeieeeieieieieieie e e e e e et e s e s e s e s s e s s e s e s e s e s s s s e e s e s e s e s e s e e e s e aeaeaeaaaeaeaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaataaeaeaaaeaaaeaeaeaaaeteaeaeaeaaaeaetaaeaeaeaeaeaeaaaaaaaaaaaaaeaeteteteteteteterateaeiaiereiererererernaes 63
Y] VTl AN ool o T8 ] | £ OO OO PP PP PPPPPPTTTRN 64
2T 0 T or= R S 64
(200} 1T PSPPI 64
K] Tol 1= PO PPPPPPTTN 64
[OeT oY T=41Y T o L OO PO T OO PO P OO PSPPI PPPRRTI 64
D S e eieieee it e e ee e e e e e e e e e e e s e s e s e e e s e s e s e s s s e s e s e s e s e s e s e s e s asasaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaeaaaeaaaaaaaaaaaeaeaeaaaaaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaateaeteaeaeaeaaaeaaaaaeaaaeaeaaaatetetateteaeierareieiererarararerares 64
L S 1 0T N Yo [0 T T USRS 65
Y S LT AV o] [ s T=T 1o F OO OO PP RRUPRPPRRPPOt 65
SEOTAEECIASS ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e et e ettt e bt e s a b et e bt e sa b et et e e et e e et e e ea ket e a bt e ea ke e eab e e ea ket e bt e Sab e e e aneeSa bt e eaneeea bt e eab e e SR b e e eab e e Sa R e e eaneesaEeeeabee s beeeabee s b e e eneesbeeenee s 65
Y [T ] o L=l Y=Y TU T ol YRS 65
CHANGING RESOURGCE ATTRIBUTES ... ..uttitiiitttteiitteeeeiieeeeeiuteeessteesessteeesassseeesasssassssseeesssssesssasssssssnsseesasssessssssessssnsssesssssssssssssesssssseesssssssssssssesssssseessnssseessssseessnseesens 65
LI 11 L ST UUPPP PP 65
(1] o 1= L OO O OO PO U PP P PPPPRRPPPRRPPRIOt 65
D] - 11 PP PP PPPU PP 66
D Pl OYMENTS/NGBMESPACES ....ecuveeevieteieteeeteeeteeteeiteeteeaesteesbeesseeseesseessesssateesbeessesasesasesseeseerseeaseeaseesseessesseenteeasesssesasesasesseenseeaseessaessenssebeenbaenseensesasesaeenseenseensenns 66
Y] oV ol TP U PPPUPPTTTRN 66
D T=T 0 00T ST =1 £SO OUPPPPP 66
Y] QY (ol AN o oo T8 | £ PP PPPUPPTTTRN 67
LN g Lo = = OO ST OPPTRT 67
REQUUESTS ittt ettt e et e e bttt e ettt e sttt e e s ubt e e e e bbe e e s uateeesabe e e e e s bt e e s aasaeeesase e e e e st e e e e aas b e e s aasee e e e s ke e e e ase e e e sas b eeeean b e e e s eas e e e e sas et e e e a bt e e e eane e e e e bbeeeeaabbeeeenbeeesanbeeeeanbeeeeanne 67
FAN o] I || PP TP TP TP TSRO PTOTPPPPOP 67
(O[T 1 =] g o o T OO OO PSP U PR UU PP PPPRUPPPRRIRt 67
ADDING RESOURCES ....coiittiieiitieeiittee ettt e s et te e st ee e sttt e s sase e e e sssteesaaseeesaans e e e sanseeeesaseeeseasseee s ns e e e e aas et e e easbeeesns e et e sane e e e e st et e s ams e e e e sas et e e eanbeeesannneeesanneeeenaneeesenreeesannneas 67
(@1g ST 1 d] o =2 T o Yo HE U PPURN 67
CrEATING @ SEIVICE iiiiiiiiiiiiiite e eeretiteee e e e e sttt e e e e s s st e et eeeeessasaaetaaeeeessasassaeeeeeesassssseseeeeesesasssaseaeeesssassssseeeeesssassssssneeesssesassseneeeessesssssesseeseessnnsesseeeesssnnsssssnneeesnennns 68
(@1g TN d] o= W B LT o110 1Y 2 1 T=T o | AU PPURN 68
INEEIACTIVE PO ...ttt s e e st eeat e e sa bt e s ab e e sabeesateesa b e e s abeesa ke e easeesa b e e aaseesa b e e eabeesa b e e easeesa ke e e aseesa ke e e aseesa ke e e aseesabeesabeesabeeebee et aeebeesabaeebaeear 68
(O T0N o TUN N 7YY/ | I o I 1 1 =TSP UUPPROS 68
L= =4 =1 ' SRR 68




INDEX

REFERENCES




	KUBERNETES GUIDE
	CONTENTS AT A GLANCE

	TABLE OF CONTENTS



